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2. | TERREMOTI

2.1 LA STORIA PASSATA E RECENTE

Nella memoria collettiva vi e traccia di tutti i dissstri dd passato € numeros  documenti,
confermano la distruzione di molti centri abitati, anche se vi sono “buchi sorici” che certamente
non corrispondono a periodi di “quiete dsmica’. Infetti, nd database ddl’'Idituto Nazionde di
Gedfisca in Roma (che memorizza eventi veificatis in Itdia a patire dd 1450 aC.), e riportato |l
primo sisma, con epicentro in Basilicata, soltanto nd 300 d.C. (terremoto di Atella, nd Vulture)',
con un sdto di circa 1000 anni rispetto al’ evento successivo, accaduto a Potenza, nel 1273.

Prima dell’ anno 1000, sono, infatti, scarse le notizie sui terremoti della Basilicatel.

Dopo questa data la documentazione diviene piu ricca, anche se certamente imprecisaa. Marcello
Bonito® in “Terra Tremante’, atingendo notizie dal’ Archivio della Zecca di Napoli, aferma che
un forte terremoto nd 1273 causd rovine in gran parte della Badlicata, taché Carlo D’Angio
commise d Regio Giudiziere di verificare gli immens danni per proporgli soccors adeguati.

A questo stesso terremoto S riferisce certamente il Moroni il quale scrive che nd 1268 (anticipando
di cinque anni la data ormai accertata), secondo il Collenuccio, Fotenza fu digrutta da un fortissmo
gsma

Il terremoto del 5 dicembre 1456, indicato anch'esso come terremoto del ngpoletano, fu certamente
uno dei maggiori che scosse I' Itdia Meridionde. |l Baratta, nella sua pregevole opera in precedenza
citata, riporta di quest’ importante evento un "dsmocatogramma’ (come egli deso definisce
quella che oggi € una mappa con le isossme), da cui S vede chiaramente come la nogtra regione ne
Sia stata completamente coinvolta, con effetti rovinos risentiti addirittura sino aBrindis e Lecce’.

Questo terremoto, che colpi l'intera area centro-meridionade (dal'Aquila a Lecce), provocd anche un
maremoto a Napali, tanto che I'"Ambasciatore Senese scriveva in proposito che "tutte le galee e navi
che erano in porto parevano che fossero combattute da mille diavoli” e che "tutta I'acqua del pozzi
eddlecigerne eras grande latempesta che spingeval’acquadi fuori®.

Lo stesso Bonito, ci parla dd terremoto dd luglio (0 agosto) 1561 (indicato impropriamente come
terremoto di Vdlo di Diano). A Bavano crollo il castdlo e meta ddl'intero abitato causando 11
morti, a Tito S contarono addirittura 100 morti con quas tutto il paese didrutto, a Pignola 8 morti

! Riportato anche nella prima parte del testo di M.Baratta - | terremoti d’ltalia. Arnaldo Forni Editore (Ristampa anastatica

dell’edizione di Torino, 1901).

2 Cfr. “I terremoti prima del Mille in Italia e nell'area Mediterranea” - a cura di Emanuela Guidoboni, Istituto Nazionale di

Geofisica, 1989.

% M.Bonito - Terra Tremante. Arnaldo Forni Editore-Ristampa anastatica 1980 dell’edizione originale, Napoli, 1691.
Vedere anche su questo terremoto i due volumi di Bruno Figliuolo - Il Terremoto del 1456 - Edizioni Studi Storici

Meridionali, 1988, a cura dell'Osservatorio Vesuviano e dell'lstituto Italiano per gli Studi Filosofici.
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con crollo di 20 case, a Potenza crollarono 10 case, per fortuna senza dcuna vittima A Ruoti ed

Avigliano furono digtrutte 15 case, anche qui senzavittime.

S haindtre notizia di due grandi terremoti in Baslicata nel 1683, uno de qudi il 23 agogto. Non s

conosce ladata del secondo, né s hanno dati certi sulle zone colpite.

De grande terremoto del 1694 (8 settembre, ore 17:45), il Barata riporta una mappa con le
isosisme, ed & impressonante vedere come questo evento € la esatta fotocopia di quello occorso 286
anni dopo, ne novembre 1980 (e forse anche di quello del 990).

A Potenza crollarono 300 casg, il resto fu completamente danneggiato, rimasero lesonati il Cagtdlo
e la Chiesa ddla Trinita Per fortuna i morti furono soltanto 5, pochi per la violenza dd ssma in
relazione dle caratteristiche codruttive degli edifici, probabilmente a causa ddl'orario, per cui la
meaggior parte delle persone erafuori casa

II 1° febbraio 1826 un dtro forte terremoto colpi Potenza e Tito (ove probabilmente va locdizzato
I'epicentro). Crollarono diverse &bitazioni private, furono ridoti a md partito il Pdazzo
dell'Intendenza, il Vescovado, il Monastero de Riformati e I'Ospedde. I campanile della cattedrale
usci di piombo.

Dei terremoti del 14 agosto 1851 e 16 dicembre 1857° ¢i parla Raffade Rividlo ndl libro "Cronaca
Potenting’®. L'autore cosi s esprime sull' argomento :

"Frequente e dolorosa e purtroppo questa naturale sventura nelle nostre contrade”.

Sul primo terremoto (quello dd 1851) il Rividlo d dice che "solo in Baslicata vi furono 671 morti

e circa 1 milione e 200 mila ducati di danni. La trige notizia (cos continua l'autore) commosse il
Regno, tanto che lo stesso Re Ferdinando visito, circa un mese dopo il disastro, quel luoghi res
lugubri dal flagello e pietose collette S aprirono in ogni parte, con le quai 9 raccolsero ducdti
111.620". "Ma di gran lunga piu terribile rovinoso (¢ dice ancora il Rividlo) fu il terremoto de
1857, per gravita di fenomeni e durata e frequenza di scosse, estensione di paes distrutti, copia
incacolabile di danni, numero di morti e di feriti, Srazianti scene di offerenze e di dolori, squdlore
di fame e di miseria, mancanzadi ricoveri erigidezzadi Sagione'.

"Dopo una serie di giorni sereni e bellissmi, quas sauto dd morente autunno, la notte di mercoledi

16 dicembre, dle ore 5 e 1/4, quando la maggior parte degli abitanti erano immers nel sonno, tremo

da cadini suoi orribilmente la terra : a qud tremito, dopo breve intervalo, dtro assa piu violento

® A seguito di questo terremoto fu scritto il primo vero trattato scientifico su questo tema, dall’ ingegnere inglese Robert
Mallett - The Great Neapolitan Earthquake of 1857 -London, october 1862, ristampato a cura dell’Istituto Nazionale di
Geofisica nel 1987.

® R. Riviello - Cronaca Potentina, dal 1799 al 1882. Stabilimento Tipografico Alfonso Santanello, Potenza, 1888.
Edizione anastatica a cura della Libreria Antiquaria Editrice W. Casari-Testaferrata, Salerno, con il patrocinio della
Biblioteca Provinciale di Potenza, 1971, pagg. 185-189.
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tremito successe; e le ombre della notte, il subito destars fra i rumori di case che precipitando

cozzavano tra loro, ed i gemiti e le grida de feriti, d@ moribondi e de fuggenti, davano a qudla
notte le tinte piu truci e drazianti. Circa 25 secondi durd il primo commovimento ed dtrettanto il
susseguente, tempo lunghissmo perché misurato ddl'ansae dd timore'.

"Appena la seconda scossa, ché tempo non ve ne fu dopo la prima, tutta la gente atterrita,

dissennata e quas nuda, S riversd ndle piazze e ne luoghi di posshile sdvezza, e 9 sentivano in
ogni parte grida di spavento e di lugubre angoscia e poi di tenerezza e di preghiere, che niuno potra
descrivere mai” ...

"Quando incomincid a spuntare la luce dd giorno, e 9 videro | segni di quello  scuotimento
rotatorio, pulsante e turbinoso, parve miracolo che la cittanon fosse un ammasso di rovine' ...

"Il maggior danno fu nd Rione Portasdza, ove diverse case sprofondarono seppellendo sotto le
rovine uomini e animai. La popolazione inebetita, misera e slenziosa, a gruppi a gruppi, lasciava la
cittae s riversava nella campagna in cerca di capanne e di paglia, perché la citta minacciava per le
frequenti scosse quad certa ed imminente la morte. Come stringeva il cuore dovere abbandonare le
case, dove la sa innanzi 9 ea lidi e tranquilli d' intorno d domestico focolare | Come rattristava
vedere Potenza desarta vuote le case, le chiese, i monadteri, gli stabilimenti ed i pubblici edifici;
chiud | negozi, le botteghe e le vendite per gli dimenti della vital Per quache giorno per le sue vie
non s vedeva anima viva, e se dcuno S azzardava, piu che persona, sembrava Spettro pauroso, che
quas temesse che, per il moto de pass o per il soffio del respiro, proprio dlora volessero le mura
cadergli addosso".

"Per il tdlegrafo che pochi giorni innanzi 9 era inaugurato, e la cui macchina S adattd su una tavola
dl'aria gperta, 9 diedero d governo notizie di tanta sventurd'...

"In Potenza in qudla notte ne morirono una trenting; ma 9732 furono le vittime e 2071 i feriti ed |

mutilati in tuttala Provincid'.

"Ne primi giorni 9 vise vita grama e penosa, sprowvidi di dimenti e di ogni dtra cosa, ricoverdi
ne paglia e nelle case base ddle vigne, o sotto cgpanne fatte dla meglio con lenzuoli, con coperte
e con cannucce, inutile schermo contro il freddo rigidissmo della notte e le dtre intemperie della
dagione'...

"Frattanto la stagione S rendeva piu aspra per intemperie, e § sentiva grande necessita di riprendere
dla meglio le abitudini socidi ed il lavoro, scché il popolo rasscuratos dquanto che la terra non
piu tremava, ritornd nella cittg essendos in parte puntellate e demolite le case pil danneggiate e

minacciose"...
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E la desrizione dd Rividlo continua, richiamando ala nostra memoria, I'odissea vissuta durante il

recente terremoto del 23 novembre 1980.

Ma, ad eccezione de terremoti piu recenti, la documentazione Storica € certamente imprecisa,
poiché spesso basata su testimonianze vaghe e di discutibile attendibilita

Sorprende, ad esempio, I'abbondanza di notizie sui terremoti nella Vale di Diano, appartenente
dl’antica Lucania (ma oggi in provincia di Sderno) in confronto dla scarsta di deti riguardanti la
vicina vdle ddl’Agri, ove S ha motivo di ritenere che I'ativita Ssmica 9a Sata molto piu marcata
di quanto risulti dai cataloghi storici a nostra disposizione. || ssma dd 1857, appena descritto, ne
una riprova, anche in consderazione di tutta la documentazione tecnica trasmessaci da Mallet. Non
e exluo che molti terremoti attribuiti dla Vale di Diano, a causa de forti danni qui riscontrati
(derivanti da una maggiore dendita abitativa con conseguente piu intensa presenza di abitazioni),
sano invece da assegnare dlalimitrofa vale ddl’ Agri.

Questa semplice circodtanza, avvadorata da dtre imprecisoni doriche riscontrate con I'auslio di
consolidate consderazioni scientifiche, conferma la necessita di intendficare gli studi sul territorio,
con gpprofondito e critico esame di tuto il materide dorico disponibile e con I'gpporto di
un’ adeguata operazione di monitoraggio strumentae, in grado di fornire tutti gli dementi necessari

ad un serio esame dd rischio territoride.
2.2 L' APPROFONDIMENTO SCIENTIFICO

Il terremoto del 23 novembre 1980, che colpi I'lrpinia e la Badlicata, ha certamente segnato una
svolta importante, sa dd punto di visa scientifico che normativo, svegliando le coscienze su un
problema troppo alungo trascurato’.

La nuova cris ssmica de successvo decennio, verificatas in prossmita ddla citta di Potenza, a
partire dd 5 maggio dd 1990, ha poi messo in luce una peculiare ssmicita della zona circostante |l
capoluogo, evidenziando tipiche carateristiche ssmogenetiche ddl'area, precedentemente dd tutto
sconosciute.?

L’esgenza di poter avere opportuni srumenti di rilevamento e di controllo fu particolarmente
sentita solo dopo il terremoto dd 1980, quando, dopo la sequenza principale con epicentri in Irpinia

(ma d confine con la Badlicaa), s sviluppd un'intensa ativita resdua locdizzata anche nela

V. BASILICATA REGIONE - n° 5/6 agosto 1980 : M. Leggeri - Tra le faglie dei sismi : considerazioni sui terremoti ... e
DIMENSIONE - Anno | - n°® 3 - agosto/settembre 1980 : M. Leggeri - E tutta da rifare la normativa antisismica.

. Documentazione Regione Basilicata - n° 1-4/92 : La strumentazione urbanistica generale ed attuativa in Basilicata
nel decennio 1980 - 1990 : M. Leggeri- Il rischio sismico in Basilicata- Cap. Il - pagg. 53-88.
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nodra regione, fino a qud momento completamente scoperta da qualsas tipo di monitoraggio

gsmico.

Dopo un gpprofondito studio sull’argomento svolto a Potenza presso il Centro di Geomorfologia
Integrata per I' Area del Mediterraneo e con la preziosa collaborazione ddl’ldtituto Nazionde di
Geofisca in Roma, fu progettata una rete ssmografica di rilevamento®, da collegars a quella
nazionde ma con spiccato caratere locade!®, con registrazione centraizzata a Potenza, ove
convogliare 1 segndi di dieci sensori didocati in poszioni Srategiche, tai da poter raccogliere i ddti
gonificativi ddl’intera regione. Quando saranno disponibili | dati rilevati ddla rete a seguito di
funzionamento della stessa per un tempo adeguato, sara certamente possibile la redazione di mappe
dettaglicte sulla ssmicita e l'ubicazione dele zone ssmogenetiche, tabilendo le connessioni con le
conoscenze geologiche della regione e comando cos la lacuna di notizie oriche sui fenomeni
dgamici che dlo dato atude, per la mancanza di dati su lunghi periodi, impediscono di sviluppare,
per I intero Appennino meridionale, un serio sudio sullagsmicita

Il numero e la poszione geografica ddle dsazioni di rilevamento furono scdti sulla base di divers
criteri sovrappodti. Innanzi tutto, fu prevista una didribuzione tale da coprire uniformemente le
zone in ossarvazione, e la reciproca disanza fu determinata dal fatto che la sua grandezza non
doveva essere di molto superiore dla profondita media degli ipocentri. Oltre a concetti geometrici
espodti, fu tenuta in conto la natura geologica dd Sto su cui ubicare | sensori @ in generde i liveli
piu bass di rumore di fondo § hanno sulle rocce molto consolidate, naturdmente anche riguardo
dlavicinanza con sorgenti di vibrazione come cittg strade, industrie pesanti ecc.

Inoltre, per la necessta di dover usare dazioni telemetrate via radio, fu tenuta presente la possibilita
di poter trasmettere o direttamente a centro di regidrazione, 0 ad una Stazione ripetitrice che
avrebbe raccolto il segnale e avrebbe provveduto aritrasmetterlo a centro.

Un primo gruppo di sensori, dlorché furono superate numerose vicisstudini e difficolta di carettere
finenziario, venne quindi indalato, nd periodo compreso tra i due eventi che colpirono Potenza il 5
maggio dd 1990 ed il 26 maggio 1991, consentendo I'avvio di una fase di ricerca completamente
innovativa, che ha poi portato dlindividuazione di una particolare siamicita locde che, a patire dd
gia citato evento del 1273 in prossmita di Potenza (forse lungo la vdle dd Basento, e quindi

o M.Leggeri, R.Console - Based regional seismographic network throughout the territory of Basilicata as an addition to
the national network. EERI, California - Newsletter, December 1984 - Vol. 18- n° 9.

1°Disposizione dei sensori a maglia molto stretta, soglia di “trigger” su valori bassi (intorno a 1.5 Richter), in maniera da
poter controllare eventi strumentali di modesta entita (microsismicitd, certamente al di sotto della soglia della rete
nazionale.
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chiaramente in corrispondenza della stessa zona Ssmogenetica), rappresenta uno pecifico aspetto

del problema sismico nell’ area circostante il capoluogo regionae™.

Gli dlineamenti ossarvai  richiamaono la  nodra atenzione, evidenziando un  andamento
nettamente orientato secondo I'asse Est-Ovest (definito  antigppenninico), invece di seguire la
direzione gia nota ddle faglie principai gppenniniche, vade a dire N-W/S-E, dle quai era attribuita
la“responsabilitdl di tutti | Ssmi.

Inizio quindi una ricerca sui terremoti del passato, cercando di recuperare i dati quanto piu remoti
possibile, per sudiare le caratterigtiche della ssmicitagtorica ndl’ intera area della Basilicata.

S opero, quindi, sui dai orici che colpirono complessivamente la regione negli ultimi 1700 anni
(circa 500 eventi, a partire da giacitato ssma di Atella del 300 d.C.), eseguendo - in una prima fase
- un contour map delle magnitudo, sulla base ddllaloro distribuzione sul territorio.

Ritenendo poi, che il tratamento de dati delle magnitudo non era in grado di fornire una
rappresentazione  dgnificativa dela doria ssmica di un Sto, a causa ddl'dtenanza di  event
maggiori e minori nella dessa zona, 9 operd i vaori delle sommatorie ddle energie liberate, in
corrispondenza  di ogni area dementare, trasformando la magnitudo Ms (in gradi Richter) da vari
eventi, in energia E (misuratain erg), con lanotaformuladi B.Gutenberg e C. Richter :

log,, E=11.8 + 1.5 M,

La rappresentazione grafica dei risultati (rispettivamente a due e tre dimensoni) é illudraia nelle

successivefigure 1 e 2.

= opportuno precisare che gli strumenti sismografici della rete locale, pur essendo stati, all’epoca, giaordinati ad una
Societaamericana (La Kinemetrics di Pasadena,California), non erano ancora stati spediti dagli USA al Centro di
Geomorfologia di Potenza, per cui il monitoraggio degli after-shock, dopo il terremoto del 5 maggio 1990, fu assicurato
da una rete “mobile” dell'lstituto Nazionale di Geofisica, montata a tempo di record (per la prima volta in Italia),
allindomani dell’evento principale. Invece l'intera sequenza relativa al sisma del 26 maggio 1991 (fore-shocks, main-
shock ed after-shocks), fu registrata anche dalla rete locale, nel frattempo entrata in funzione, anche se limitatamente
all'area circostante Potenza.
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Figural: Contour map bidimensionaledelleenergieliberatein un periodo di 1700 anni
(circa 500 eventi).
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Figura2: Contour map tridimensionaledelleenergieliberatein un periodo di 1700 anni
(circa 500 eventi).

Da entrambi i grafici € posshile vedere come la massma concentrazione ddlle sorgenti Ssmiche e
dtuata ndla zona nord-ovest ddla regione (Pescopagano- Cadelgrande), d confine con I'lrpinia
Quedt'aea non era ufficidmente inclusa nelle zone ssmiche, prima de novembre 1980, e con la
revisione della classficazione samica operata dd Governo nd 1981, € data definita solo di seconda
categoria, mentre, come vedremo in seguito, presenta una pericolosita superiore dle zone
classificate in prima categoria.

La zona dd Vulture-Melfese (a nord - est della precedente), a siamicita nettamente inferiore € Sata
invece classficata di prima categoria (dopo il terremoto di Mdfi dd 23 luglio 1930).

Con pai intendta rispetto dla zona de Vulture - Mdfese, s pone la VA dAgri che ndla
classficazione dgamica itdiana, ha seguito le medesme vicende ddl'aea Pescopagano-
Cagtelgrande, non essendo indusa nelle aree ufficidmente riconosciute come dsmiche prima dd
1980 ed ora classificata soltanto di seconda categoria
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Da ci0 9§ pud gia rilevare che la dassficazione dsmica ufficide non rigpecchia, ndla nogtra

regione, il rederischio ddlle diverse aree.

Owiamente, questa prima fase di dudio non e gufficdente a fornird vdori  numeric
quantitativamente  utilizzabili per definire, sul territorio, | divers gradi di Samicita Come S vede
ddla fig. 2, risultano, quache volta posshili  soltanto vautazioni comparative evidenziando
“picchi” di ugude valore nd Vulture-Méfese e nella Vale dell'Agrit?

Per poter invece determinare paramelri numeric dti dla definizione da dives “Gradi di
Samicitd, & data successvamente sviluppata una seconda fase di dudio (trattata nel seguito), in
cui sono valutati “gli effetti” de maggiori terremoti gorici.

Dale figure gppare inoltre molto chiaro che in tutte le zone Ssmogeneticamente ative, tutti i picchi
seguono, oltre dAt alineamento principae appenninico (nord-ovest - sud-est), anche orientamenti
ortogondi (coSddetti antigppenninici), che evidenziano la presenza di faglie anche in questa
direzione.

Tdi dlineamenti sono ancora piu netti (fig. 3), esaminando un'andoga operazione di  contour
limtata a dai jilevai drumentadmente ned periodo di funzionamento dela rete ssmogrefica
italiana dell'l stituto Naziondle di Geofisica (I.N.G.), a partire dal 197513

148

FIGURA 3
ASSE X

2 Questa circostanza saraoggetto di maggiore approfondimento nel seguito.
By. Proceedings USA-Italy Workshop - October 18-23, 1992 - Orvieto (Italy) : M. Leggeri - Seismic Risk Prevention and
Protection in Basilicata - pagg. 61-93.
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Figura 3: Contour map bidimensionaledelle energieliberate nel periodo degli ultimi 20
anni.

Quedta ipotes, avanzata per la prima volta in occasione di un convegno tenutos presso |’ Universita
di Basilicata poco dopo il sisma dd maggio 1990 (e successivamente approfondita ed ampliata nel
gia citato Workshop USA-Itady di Orvieto), ha poi avuto clamorosa conferma, in un aticolo
goparso sullarivista“Le Scienze’ (Edizioneitdiana di Scientific American, giugno 1994)™°.

La Badlicata € direttamente interessta da due faglie gppenniniche (la faglia irpino-lucana e la
faglia codddetta della Vad d' Agri), che esorimono la Samicita di magnitudo piu elevata, e da una
serie di faglie minori in direzione antigppennica, che sono responsabili di numeros eventi di piu
bassa intendtg ma con periodi di ritorno piu brevi. Esaminando, infatti, con una certa atenzione le
figure 1 e 2, S pud agevolmente riscontrare come la zona circostante Potenza, lungo I’ dlineamento
Tito - Potenza-Vagio riporta il numero piu eevato di teremoti occors nela regione, che, pero,
complessvamente esprimono un'energia abbastanza contenuta (come ben risulta dd  grafico
tridimensondedi fig. 2).

Come d € accennato in precedenza, lindividuazione ddle cosiddette “sorgenti sismiche” (o
“trasmettitori sismici”) ha quindi gia disegnato una prima mappa della pericolosta ndla regione,
poiché é fuori dubbio che le aree piu prossme ale sorgenti di maggiore energia, sono quelle piu
esposte d rischio.

E sSao in ogni caso ritenuto molto efficace immaginare un' eaborazione differente con auslio di
dtra metodologia atta a vautare gli effetti prodotti da terremoti Storici ne vari gti, condderati
come “ricevitori sismici”. Per questo sono date tenute in conto le specifiche caratterigiche
geologiche ddl’ Appennino meridionde, ne riguardi della trasmissone ed atenuazione a diganza
dell’ondassmica

E sato quindi necessario operare una serie di scete metodologiche per uniformare i criteri di
vautazione rispetto a quelli adottati da parte dd CNR (Condglio Nazionde ddle Ricerche) e dd
GNDT (Gruppo Nazionde Difesa da Teremoti) nelle determinazioni dela samicita nd nodro
paese.

Nella letteratura scientifica itdiana ed estera e largamente accettato il criterio che una costruzione

odinaia deve redgere d limite di duttilith ammissbile ad un teremoto la cui intendta

14 Agibilita Vulnerabilitq Miglioramento degli Edifici in Zona Sismica : Conferenza / dibattito sulle problematiche delle
strutture pubbliche a Potenza e Provincia. Universitadella Basilicata - Aula Quadrifoglio - 5 luglio 1990 : M. Leggeri, La
sismicitadella Basilicata.

® E. Boschi,D.Pantosti,G.Valenzise - L’ identificazione geologica delle faglie sismogenetiche - Le Scienze - n° 310 -
giugno 1994.
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corrisponde, nel Sito in esame, ad una probabilita di superamento pari a 10% in 50 anni, che a sua

volta coincide con un periodo di ritorno di 500 anni.

Per questa ragione, nella ricerca delle sorgenti sismiche s € cercato di risdire nd tempo d
massimo possbile, compatibilmente con I'esstenza e la reperibilith dei dati, che per la Badlicata,
come s e detto, coprono gli ultimi 1700 anni.

Invece, per la valutazione degli effetti prodotti dai sismi nei divers siti, lalisa degli eventi € data
limitata agli ultimi 500 anni, in andogia ad and oghe esperienze effettuate in dtre zone d' Itdia

In definitiva, sono stati fissati acuni criteri di sceltal® per la “costruzione del catdogo” (esclusione
di fore-shocks, after-shocks ed individuazione di paticolari “soglie’ di intensta sSsmica, dla
sorgente ed d ricevitore, per I’ indusone o diminazione degli eventi in liga), in base a qudi e
Stata poi condotta I’ elaborazione numerica per mezzo di software appositamente sviluppato.

Lo sviluppo numerico, ha condotto ala vautazione degli effetti prodotti dai terremoti individuando,
per ogni punto ddla maglia (territorio regionde frazionato in oltre 20.000 locdizzazioni), i vaori
delle accderazioni massime dd tereno PGA (Pesk Ground Acceeration) rispetto ala posizione
epicentrale ed dleleggi di “decay” vaide per I' Appennino Meridionde.

L’accelerazione massma dd terreno (PGA) implicitamente prescritta dale norme itdiane per le

diverse categorie ssmiche e:
Categoria I I Il
PGA/g 0.320 0.224 0.128
alg strutture 0.100 0.070 0.040
S(grado sism.) 12 9 6

Una vautazione ddle PGA in Badlicata-Irpinia per gli eventi degli ultimi 500 anni (soglia minima
epicentrde pari d 6° grado dela scda MCS (Mercali, Cancani, Seberg) e soglia minima
dell'effetto cacolato per i divers sti 5° grado)!’, ci conduce d grafico di figura 4 nd quale, per
una piu facle leggibilita anche da pate de non "addetti a lavori”, le accderazioni sono date
trasformate in “Grado di SismicitasS’.

16M.Leggeri : “Una analisi di pericolositasismica della cittadi Potenza”, in collaborazione con il Prof. G.Grandori -
Politecnico di Milano).

17M.Leggeri : “Una metodologia per la valutazione del grado di sismicita di un’area e conseguente proposta di
riclassificazione delle zone sismiche”. Si tratta, come giadetto, della estensione a tutta la regione Basilicata della ricerca
precedente sviluppata per Potenza (1993-94). Questo procedimento é stato presentato in anteprima il 17 ottobre 1994 a
Berkeley, in occasione del convegno : “Research Exchange University of California,Berkeley, Center for Environmental
Design Research, and Provincial Council of the Province of Potenza” ed é stato poi dettagliatamente descritto nel
Volume di M.Leggeri : “I terremoti della Basilicata” - Presentazione di Carlo Doglioni -Edizioni Ermes - Potenza - 1
edizione, ottobre 1997, pagg. 1-286.
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Per questa vduta2|one sono state trasformate le PGA™® nelle corrispondenti accelerazioni alg da

includere nel calcoli drutturdi (tenendo in debito conto i valori medi delle amplificazioni Spettrdi,
de coefficienti di duttilita e di dcurezza) e ricordando infine la nota rdazione definita dd
regolamento SSmico :

ag=(S2)/100
dacui :
S=100* alg+2
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Figura 4. Grado di sismicita delle diverse aree della Basilicata per le quali sono stati
considerati gli eventi sismici degli ultimi 500 anni che corrispondono ad una
probabilitadi superamento dei valori del 10% in 50 anni.

Per una piu facile lettura del grafico € opportuno ancora ricordare che, nd regolamento sismico
italiano, secondo quanto gia riportato nella precedente tabella, dle diverse caegorie ssmiche
(1,2,3), corrigpondono i seguenti gradi di SiamicitaS:

1N categoria S=12
2" categoria SS9
3" categoria S=6

18 Questo tipo di approccio é stato pienamente condiviso dagli studiosi americani che, successivamente, hanno adottato
medesimi criteri per alcune applicazioni nel territorio USA : V. “Mapping Seismic Hazard in the Central and Eastern
United States”, di Arthur Frankel del U.S. Geological Survey, Denver (Colorado), in Seismological Research Letters, Vol.
66,N° 4, July, August 1995.
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Risulta qumdl molto evidente la notevole sottosima dd grado di ssmicita assegnato adl’area della

Baslicata prossma dl'lrpinia (Pescopagano-Cagtelgrande), non ufficidmente indusa nedle aee
dgamiche prima dd terremoto de 1980, e classficata poi soltanto di 2* categoria (S=9), mentre
presenta grado di SsmicitaS= 17 -18.

Stesso discorso (anche se meno clamoroso) s puo fare per la Va d Agri, cui solo dopo il sisma de
1980 e dato assegnato il vaore S=9 (2 caegoria), mentre € chiaramente vishile il risultato
ottenuto pari ad S=12 (1" categoria), come per la zona del Vulture-Médfese, dla quae era sato gia
applicato questo valore dopo il terremoto del 1930™°.

Esaminando con paticolae atenzione la mappa, dtre anomdie meriterebbero nuove

congderazioni, avendo qui limitato |le osservazioni solo a cad piu clamoros.

Puo essere, infing interessante associare dla mappa dei “gradi di Ssmicitd | ubicazione degli
epicentri de 26 terremoti piu importanti degli ultimi 500 anni, sodti con i criteri in precedenza
descritti, avendo diminato, in fig. 5, la campitura colorata delle zone di uguae grado, per maggiore
leggibilitade grafico™.

¥ Era stato giapossibile rilevare questa circostanza dopo la prima fase della ricerca, dal confronto dei medesimi valori
dei picchi di energia in Val d’Agri e nel Vulture-Melfese, come si puo rilevare esaminando il grafico di fig. 2.

Dal confronto con la fig. 1, appare evidente il notevole divario del numero degli eventi considerati per le due differenti
fasi di studio : 26 eventi “selezionati” in 500 anni, contro circa 500 (senza alcuna selezione) in 1700 anni.
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Figura 5: Al grado di sismicita delle diverse aree della Basilicata, viene associata, nel
grafico, I’ ubicazione degli epicentri (triangoli) relativi agli eventi sismici
degli ultimi 500 anni, selezionati con i criteri in precedenza descritti.

Oltre dla rappresentazione grafica, S ritiene opportuno riportare anche una tabella dei 26 eventi
sdlezionati, che hanno codtituito il catdogo di base per |I' daborazione numerica. Questa ha condotto
dla vdutazione degli effetti per ciascuno degli oltre 20.000 punti in cui &€ dato diviso il teritorio
lucano. Per ogni punto & stata, quindi, determinata I intensta MCS attesa nel periodo di ritorno del
500 anni (MCSsn0) €ed, infine, ddla MCSsop € stato calcolato il corrispondente vaore della PGA
(PGAs00).

S precisa che I'esempio riportato 9 riferisce dla citta di Potenza, per la quae solo 20 eventi (su
26), hanno superato laMCS locale minimadi 5.

Nella vautazione di questo sto, € quindi owio che 6 eventi non dbbiano prodotto effetti
ggnificativi, anche se inclus ndlatabedla d solo scopo di illustrare 1a metodol ogia adottata.

TABELLA DEGLI EVENTI SELEZIONATI

LAT|LO
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MCS

Km

DEC
AY

MCS
oC

PG
A

40.6
00

15.4
00

9.000

34.3
98

2.426

6.574

0.09

40.6
00

15.4
00

10.000

34.3
98

1.937

8.063

0.17

16540
908

40.8
90

15.6
40

8.000

31.2
20

2.759

5.241

0.05

16940
908

40.8
40

15.3
90

10.500

414
91

1.994

8.506

0.20

17321
129

40.9
20

15.1
60

10.000

62.7
90

2.905

7.095

0.11

18260
201

40.5
83

15.6
67

9.000

13.0
28

0.865

8.135

0.17

18310
102

40.1
17

15.7
50

8.000

58.1
80

3.760

4.240

0.03

18361
120

40.0
00

15.7
50

9.000

/1.1

3.595

5.405

0.05

18510
814

41.0
00

15.6
67

10.000

41.9
56

2.256

1.744

0.15

18530
491

40.8
33

15.1
67

8.500

58.0
55

3.512

4.988

0.04

18571

40.2

15.9
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216 |83 |17 |10.000[40.6 [2.204 |7.796 |0.15
05 3

18580(40.6 |15.2
806 |17 |83 (9.000 |44.0 {2.826 |6.1/4 |0.07
98 8

18611{40.5 [15.8
119 |83 |33 |6.500 |5.82 |0.793 |5.707 |0.06
6 4

18671]40.5 |15.8
113 |33 |33 |7.000 |11.6 |1.663 |5.337 [0.05
52 5

18930|40.5|15.4

125 |80 (17 |7.000 |33.3 |3.353 |3.647 |0.02
24 7

19071}40.8 |14.9
218 |00 |00 |[6.000 |78.4 [5.219 |0.781 |0.00
48 8

19100|40.9 |15.4
607 |00 |50 (9.500 |41.6 {2.490 |7.010 |0.11
66 0

19300|41.0 |15.4
723 |50 |17 (10.000{56.2 (2.727 |7.273 [0.12
30 3

19540|40.6 |15.8
806 |67 |83 |[6.000 |6.22 [1.145 |4.855 |0.04
9 5

19661|40.6 |15.7
004 (00 (00 [6.000 |9.84 |1.882 4.118 |0.03
8 3

19801|40.7 |15.3
123 |60 |09 |11.000{43.9 |1.842 |9.158 [0.27
32 0

19801|40.5 |15.7
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130 |63 |99 |7.000 [7.94 |1.047 |5.953 |0.07
0 1

19810|40.7 |15.7
921 |55 |89 (7.000 |12.6 [{1.796 |5.204 |0.05
50 2

19860{40.6 |15.7
/723 |40 |65 |6.000 [3.11 |0.031 |5.969 |0.07
4 2

19900{40.6 [15.8
505 |78 |47 |(8.000 [4.92 [0.000 8.000 |0.16
4 7

19910/40.6 |15.8
526 |79 |76 |7.000 |7.62 [0.982 |6.018 |0.07
8 3

Sito considerato : Potenza; Latitudine 40.63795, Longitudine 15.805289.

In conclusione di quanto illustrato, € opportuno rilevare che un aggiornamento della classficazione

ssmicanon rientra nelle competenze dei governi locdi, ma solo nel poteri dello Stato.

In quedti ultimi anni & data, in ogni caso, condotta un' efficace azione di sengbilizzazione ne
confronti di tutti gli organi locdi di Protezione Civile A seguito di questa azione, la Prefettura di
Potenza, nd gennaio dd 1995, ha trasmesso a Minideri interessati la documentazione scientifica
della ricerca appena esposta, sollecitando il Governo a riesaminare con atenzione I' effettiva

Stuazione di pericologtasgsmicain Baslicaa

S prevede il riprigino ed ampliamento della rete ssmografica e la creazione di nuove figure
professondli, alo scopo di asscurare una collaborazione, costante ed efficace, nella raccolta ed
elaborazione continua di tutti i dati rilevati con il monitoraggio Ssmografico ed acceerografico.

Infatti i divers ssmografi gia a digposzione posono essere mess ubito in funzione in maniera
indipendente, collegandoli ad dtrettanti Strumenti accderografici di nuova concezione tecnologica,
gia in fase di acquiso da pate dela Regione e dd Centro di Geodinamica ddl’Universta di
Baslicaa, conil quae giaesistono - datempo - rapporti di collaborazione reciproca.
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E dao gia tecnicamente discusso il problema, anche con la partecipazione dd Servizio Sismico

Nazionde per la riunificazione di tutte le atrezzature gia esigtenti, con una gestione unica per la
manutenzione e funzionamento delle atrezzature disponibili, comprendenti anche gli accderogrefi
locali, a quai 9 aggiungono queli ex ENEL (in Bedlicata), orma passati d Servizio Samico
Nazionde.

Verra inoltre condotta una campagna di sensbilizzezione verso gli enti locdi (Comuni, Comunita
montane) per I'acquigto di dtri strumenti, in modo da dotare ogni comune della Basilicata
almeno di uno strumento accelerografico atto a misurare, con indiscutibile certezza gli effetti
reali prodotti da un sisma (accelerazioni reali al suolo), gia all’indomani dall’ evento, con esatta
individuazione delle zone maggiormente colpite, indipendentemente dalla posizione geografica
dell’ epicentro.

Tutto cio richiedera un nutrito numero di tecnici capaci di gestire queste nuove apparecchiature,
per il migliore utilizzo dei dati, sia in fase di progettazione di nuovi edifici, che per
I”adeguamento (o miglioramento) sismico di quelli danneggiati dai precedenti eventi sismici.
Tutto cio dovrebbe, quindi, redizzars d piu presto, ed € un augurio sincero che, per ognuno di noi,
9 presenti findmente la possihilita di operare d meglio nd proprio campo, per ricordare a queli di
corta memoria i grandi disestri che |la Basllicata ha subito né corso de secoli, ndlo sforzo comune
di renderla sempre pit bella e piu Scura, per la tranquillita nogtra, dei nodri figli e di tutti quelli che

verranno dopo di noi.

2.3 LA PROPOSTA DI RICLASSIFICAZIONE DEL TERRITORIO REGIONALE

In figura 4 sono dati rappresentati 1 “Gradi di Samicitd delle diverse aree ndla nodra regione. Da
questa osservazione € dato posshile osservare che risulta necessario ed urgente procedere dla
riclassficazione di molti comuni, aumentandone la soglia di pericolosta (V. zona Pescopagano-
Cadgtelgrande, zona di Vd d' Agri e tutta la fascia Appennica, che anche se non raggiunge il vaore
di S=12 (previsto per le zone riconosciute come 1M categoria), superando di molto la soglia prevista
per la 2" caegoria e trovandos sulla fascia Appenninica (per dementari condderazioni legate dla
tettonica), andrebbe portata uguamente dla categoria piu dta

Di contro tutta la zona de Materano (ad eccezione della zona montana, pit prossma dla provincia
di Potenza), potrebbe essere ben inserita ndla 3" categoria Ed infine proprio Matera e tutta la
fascia Jonica, attudmente non inclusa nelle aree Ssmiche, dovrebbero invece essere classficate

nella 3™ categoria



" BASILICAT,

@ultu ra/ Territorio di M.Leggeri
Nel grafico successvo (Fig. 6) viene riprodotto il risulteto finde ddl’daborazione, avendo limitato

il contour map soltanto dle tre categorie sSsmiche, corrispondenti ad S = 12,96, secondo la

digtribuzione riassunta nel grafico successvo (V. fig. 7).
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Figura 6: Contour map di fig. 4 rielaborato per letre class

Avendo raggruppato i divers gradi di siamicita in sole tre caegorie, risulta evidente che in ogni
campo Siano comprese anche zone che hanno sismicitamaggiore rispetto d vaore di partenza.

Ad esempio, nd campo gidlo, risultano comprese anche zone che hanno grado S maggiore di 9
(fino a12), per dcune ddle quai vengorno anche Siordi i vaori maggiori.

Per questa ragione, consderando anche dtre vautazioni legate dla tettonica, lungo la fascia
gppenninica S ritiene opportuno correggere il grado S, portandolo ala categoria piu dta, come
illustrato nella successiva figuran® 7.



@ultu ra/ Territorio di M.Leggeri
PROPOSTA RICLASSIFICAZIONE SISMICA BASILICATA

LAVELLO
aonTEmdoNE

1
[

| | |

| | |

~ o gl TToETm T

| | |
|
|
|

AGOL|RP | ] ] ] ]
2084 cardlasfien _J__AEEM_J_J__L__J_J___
d agho PRI 1 gl o
sl I 1_ 1 _ L _ J Ll thee 'ON_'__'____'_L_
' N PO B B e
L] s | 1qijg [
W 4064 |l g R 1 SR T
> 1 b LNMH%AW”&‘WI“’SM@RAI L
< 4054 | CpST LNZANA LFCEIT iRm0 ‘T““"N-LN"'
) I JOL I N A
D a4 _d_ L _ LI o vge!@ _Jos_se&mlﬂiﬂf i I VS LS Rl i
= R N T R A A R
E oawsl 1L AT s@%ﬁm oo U1 e
i it i Rt Bl el il Tl Sl o - o TRT -
R ynpa L Ul SCANZANO).
< CTTTITTTTTT T RR e T
W02 —— =+ ——- A=+~ + C,lmgéﬁ:;mf: 8 - capgaghon, o S
ol 11 dedo | G oniiymny ope il
aoat —lm d o L L dveewn 11 I eslaggel e peesdeio 1™ 1 _ 1L _
L o e N 's—as?lwwﬁ“'“' I
S O Y T St e i o
T T AT T T 71 7T 7 T 7 L™ T4 J'r T°T
T T T R T T W R S S L Bt B B
ST i e B e e B e e e e e el S B e
T N T T T s et R I B
208 IR I TR NN NN N AN N N | T
L I T T T N T I T T R
8 89 8 8 8 89 8 8 8 9 98 8 8 99 8 8 7

LONGITUDINE M.Leggeri, aprile 1999

Gridding: Radial Basis Functions
Option Inverse| Nulnquadralc

Figura 7: Proposta di riclassificazione sismica del territorio regionale



