IL RUOLO DEL MONITORAGGIO
NEL CONTROLLO DEL
TERRITORIO

]

] recente fenomeno
sismico che ha colpito
A I'Umbria e le Marche,
ha riacceso I'interesse della
pubblica apinione su un
antice problema che in
[talia viene troppo spesso
dimenticato e wrascurato.

Sono ancora vive le
polemiche riportaie da
tucii i giornali sulle dichia-
raziom di Franco Barberi ¢
sulle successive accuse che
gli sono state rivolte.

Secondo 1] nostro parere
tutta cio che gli & stato
addebitato & completa-
mente iNgiusto, in quanto
le dichiarazionl del sotio-
segretario (che & anche
uno studioso di fama
internazionale) sono rutee
scientificamente indiscuti-
bili ¢, come dovrebbe esse-
re ormai a tutdd ben noto,
non sono possibili previ-
sioni nel campo dei terre-
moti, potendo invece sol-
tanto rifarsi a precedent
esperienze {nella stessa
area), tanto da affermare
che ogni evenio costituisce
una “lezione da apprende-

»
re”.

Una correrra imposta-
zione e gestione di un
impianto di monitoraggio
pud, comunque, alutarci
nella segnalazione di una
“possibile” situazione di
pericolo incombente, in
quanco ogni imporiante
TErremoro viene sempre

AN

preceduto da una evidente
arrivith di tipo strumentale
che ¢i indica, con le sue
posizioni epicentrali, la
faglia che al momento &
artuiva ¢ quindi ¢i pud
anche fornire indicazioni
circa la presunta, possibile
INTENSItA massima actesa
del probabile sisma.

Anche nella nostra
regione negli anni 1995 «
1996 si sono verificati due
fenomeni che hanno
richiamato la nostra atten-
zione, producendo, nel
1995, un sisma con epi-
centro nel Gargano (da
noi preannunciato come
probabile} ¢ nel 1996
nell’area del potentino,
forrunatamente conclusasi
senza alcun evento signifi-
cativo, con graduale esau-
rimento dell’energia accra-
verso quasi 200 micro
eventi nel corse di poco
superiore ad un mese.

Seguendo l'ordine cro-
nologico, esamineremo
per primo il caso offerto
dalla sequenza sismica del
1995 nella valle del’Agri e
nel Gargano.

Nel breve periodo 23
maggio - 14 giugno 1995
veniva rilevata una accen-
fuata attivitd sismica nella
zona della Val d’Agni
{notoriamente ad alto
rischio sismico) tale da
artirare attenzione sul
fenomenc in atro.

Daia la cronica mancan-
za di finanziamenti i quali
avrebbero consentito il
funzionamento della rete
sismografica, furono uti-
lizzati, con estrema scru-
polositd e temperanee
modifiche di rararura,
tutei gl accelerografi
disponibili.

Integrando i daui rilevati
con le registrazioni del
sismografi [.LN.G. (co-
munque esterni alla regio-
ne), fu quindi esaminato
Vevolversi del fenomeno
nel corrispondente spazio
temporale nei riguardi
dell’energia liberata, come
illustraco dalla figura 1.

Dalla figura risulta evi-
denre il picco massimo
ragglunco in occasione
dell’evento principale!
nonché la rapida tendenza
all’esaurimento in corri-
spondenza della dara fina-
le indicata nel grafico (14
giugno 1995). La conse-
guente elaborazione del
rilascio di energia sul terri-
torio evidenzio invece un
chiare allineamento ap-
penninico esteso verso
I'lrpinia (V. figura 2},
ranto da suggerire la ne-
cessita di proseguire nella
analisi dei dati monitorati
relativamente agli sviluppi
successivi del fenomeno,
avendo rilevato anche un
coinvolgimento di una
zona sismogenetica pilt

S L L
N‘_A
=X
=
'M&
S.8
QW mSy
&&
S
‘QQ
\}‘H
Rl o)
=
Q‘Q




TE+1E —

SE+17 —

BE+IT —

TE#1 7 o=

GE+1T —|

SEH1T —

4E+17 —

ENERGY RELEASED

3EHT —

2E+17 —

1E+17 4-

Flle AGRITIME.GRF
M Legger), 6/95

5122195

6023185 —‘

5/24/95 —

5626195 —

512695 —

5127195 —

611196 —
B/295 —
B35 —
644/95 —
85195 —

I
v
)
=
e

5128195 —
5/29/95 —
§{30/95 —~

o
I
=
w

Fig. 1 - Energio liberoto nel periodo 23/05/19%5 - 14/06/1993 in Val ' Agr

estesa (verso il Gargano),
per la quale si verificd una
evoluzione temporale di
rilascio energerico {nel
periodo 26/08/1995 -
04/10/1995), indicaca
nella fig. 3.

Infatti, continuando la
ricerca ed il conseguente
trattamento dei dati su un
Terreorio pill ampio com-
prendente Ja zona del Gar-
gano {(ove si verificd una
migrazione dell’atrivita
sismica) fu messa in luce
la nuova zona di rischio,
ove, infatti si verifico il
main shock? in data 30
settembre 1995,

Infarti, senza volere qui
invocare facili trionfalismi,
{’claborazione tridimensio-
nale dei dari relativi al-
I'energia liberara, svilup-
pata intorno al 20 settem-
bre, indicd chiaramente
un evidente spostamento
della zona sismogenetica
versa il Gargano.

Nel seguito vengono il-
lustrace le elaborazioni
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strong-motion dei due
eventi principali relativi
alla doppia sequenza.

Questo episodio dimo-
stra ancora una volta 'ua-
lita di poter disporre di un
monitoraggio costante’
con Contempofanea‘ COoi-
tinua elaborazione giorna-
liera dei dati rilevaci.

In questo sono risultate
molto utili le Registrazioni
Strong Motion dei rispet-
tivi Main-Shocks relativi
alle due sequenze.

1) EVENTO IN VAL D’AGRI
DEL 29/05/1995: ORA
20:44:41 GMT, EPICEN-
TRO LATIT. 40.282, LON-
GIT. 16.066. MAGNITUDO
4.1 RICHTER

La sera del 29 maggio
1995, Pactivita sismica ini-
ziata 1] 23 precedente, si
manifestd in maniera pil
violenta con un tercemoto
di magnitudo 4.1 ed epi-
centro localizzate a meno
di 3 Km a sud di Ar-
mento. U'evento venne
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Fig. 3 - Energia liberota nel periode 26/08/1995 - 04/10/1995 nel Gargano

registrato a Potenza su un
accelerografo Mod. SSA-2,
situato a Potenza {(alle co-
ordinare latitudine 40.62-
392, longitudine 15.80-
850), appositamente tara-
to da Software ad una
anomala soglia di crigger

part a2 0.00] g.

Ilevento registrato, con
epicentro calcolato ad una
distanza dallo strumento
pari 2 43.79 Km a S-E,
secondo una direzione in-
dividuata in 29°.621 ri-
spetto all’asse N-S, ha for-

nito i seguenti daa nelle
tre componenti dello stru-
mento:

1. Asse Longitudinale L
(direzione E-W) accelera-
zione max 0.0015 g.;

2. Asse Verticale V accele-
razione max 0.00094 g

File GARGTIM2,GRF

3. Asse Trasversale T (di-
rezione N-S) accelerazione
max 0.00130 g,

Le claborazioni Strong
Mortion di Time History
(Acceleration, Velociry,
Displacement) e spettro di
risposta della componente
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maggiore (ciot L, in dire-
zione E-W) vengono cap-
presentare nelle figure 4-7:

2) EVENTO NEI. GARGANO
DEL 30/09/1995: ORrA
10:14:34.9 GMT, EPICEN-
TRO LATIT. 41.646, LON-

GIT. 15.804. MAGNITUDO
4.5 RICHTER

La mattina del 30 set-
tembre 1995, Parrivita
stsmica che aveva presen-
ato una mlgfamone YErso
il Gargano a partire dal 26
agosto precedente, cul-

mind con un evento di
magnitudo 4.5 ed epicen-
tro localizzato in questa
zona. Llevento venne regi-
strato a Potenza su un acce-
lerografo Mod. SSA-2, si-
tuaro 2 Potenza {alle coor-
dinace kacirudine 40.62392,

longitudine 15.80850),
anch’esso rarato alla stessa
soghia {molto bassa} di wrig-
ger paria 0.001 g

Levento registrato, con
epicentro calcolato ad una
distanza dallo stcrumento
parta 113.97 Km a N, se-
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condo una direzione quasi
coincidente con l'asse N-
S, ha fornito i seguenti
dati nelle tre componena
dcllo strumento:

1. Asse Longitudinale L
(direzione E-W) accclera-
zione max 0.0047 g.;

2. Asse Verricale V accele-
razione max -0.0017 g ;
3. Asse Trasversale T {(di-
rezione N-S) accelerazione
max -0.037 g.

Le elaborazioni Strong
Mortion di Time History
(Acceleration, Velocity,

Displacement) e spettro di
risposta della componente
maoglorc {ciot L, in dire-
zione E-W) vengono rap-
presentate nelle figure 8-11.

E inceressante considera-
re 'ora di acquisizione
strumentale (ore 10:15:01

GMT) con un ritardo di
26.1 sec rispetto al tempo
sorgente, con una velocd
di propagazione dell'onda
Slémlc'l parl a:

113.57 Km/26,1 sec = 4.35
Km/sec
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3) IL CASO DELLATTIVITA
SISMICA DI POTENZA DEL
1996 CON IL COINVOLGI-
MENTO DELLA FAGLIA
ANTIAPPENNINICA

Nel maggio-giugno 1996
una infensa atovith sismica,
prevalentemente sirumen-

rale, ha interessato ['Ap-
pennino Meridionale. An-
che in questo uldmo caso,
con una ridottissima at-
trezzatura di monitoraggio
del tipo strong-mortion, a
seguito di modifiche di
taratura a mezzo Software

su una anomala soglia di
rrigger dell’ordine del onl-
lesimo di g, sono stati re-
gistrati in questo periodo
altre 150 eventi di magni-
tudo compresa tra 1 ed
1.5 ed epicentri localizzati
in un raggio di circa 10

K dal capoluogo. Inic-
grando questi dati con le
rilevazioni dell I.N.G., &
stara costruita la mappa
del fenomeno in un arco
temporale gennaio-luglio
1996, da cui si & potuto
constatare che il fenome-
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no complessivo, probabil-
menie innescaro dalla
parte pit meridionale del-
la faglia irpina, interessa
prevalentemente la fagha
antiappennica nell’area
prossima a Balvano.

In un periode di attivitd
sismica locale particolar-
mente incensa & stato
modificato, come si & det-
9, uno strumento accele-
rografico su sogha circa 10

volte inferiore a quella-

usuale, variandola tra
0.001 ¢ 0.005 g. Cid ¢
staio reso possibile dal
farto che lo strumento &
arcualmente ubicato nello
studio tecnico dello scri-
vente, ove & possibile un
controlle continuo (olire
12 ore al giorno) in grado
di evitarne la saturazione.
In particolare nel perio-
do maggio-giugne, lo stru-
mento ha registrato oltre
150 eventi di bassa magni-
tude (1-1.5 Richter), al di
sotto della soglia di raracu-
ra della rete [LN.G., preva-

PERLDD
Fig. 11 - Spefiro di risposta per ki Componente longifudinole (E-

[SEC, )

lentemente localizzati in
un raggio di 10 Km da
Potenza, come ¢ stato pos-
sibile verificare dalla ela-
borazione dei dati eviden-
ziando il ricardo tra Je
onde S/P.

Altri evend di magniru-
do superiore (tra 1.9 e
4.5), ubicati a maggiore
disranza dallo strumento
{raggio di estrazione daci
40 Km), non hanno supe-
rato la sia pur bassa soglia
di trigger locale e non
sono quindi stati registrati
a Potenza.

Si & quindi titenuto urile
ed opportuno integrare le
rilevazioni effettuare attra-
verso i dati registrari dal-
I'LN.G." nel periodo 1°
gennaio - 19 luglic 1996
entro un raggio di 40 Km
da Porenza {(tabella pagina
seguente),

E interessante visualizzare
Ja distribuzione degli eventi
sul terricorio (Fig. 12).

Come si vede dalla figu-
ra, la distribuzione degli

W)

eventi & particolarmente
concentrata ad ovest di
Balvano, pur posizionan-
dosi con un numero non
trascurabile di sismi lungo
due direzioni antiappenni-
niche Tito-Poggio Caval-
lo-Potenza ¢ Vierri-Pi-
cerno-Li Foi-Potenza. E
altresi visibile una artivitd
lungo le valli del Diano ¢
dell’Agri, oltre che nel-
I’area Laviano-Casrcel-
grande-Bella-Ruari-Ba-
ragiano ed in quella dj
Rionero-Ripacandida.

Un contour map delle
magnitudo ci mostra il
picco pin alto in prossi-
mita di Balvano (Fig. 13).

Sono anche visibili gli
effetti diffusi Jungo gli alli-
neamenti precedentemen-
te segnalati.

Un ulteriore trattamen-
to dei dati sulla base del-
I'encrgia liberata conferma
la massima concentiazione
in prossimita di Balvano,
come si vede dalla fig. 14.

Per quest’ultima elabo-

RESPONSE SPECTRUM

razione & stara proventiva-
mente effetcuata una ope-
razione di “cut’ sui valori
massimi, per meglio evi-
denziare gli allineamenci
relativi all’atcivich seconda-
ria, che si posiziona lungo
le due diretericc N-W/S-E
e E-W, in conformita di
QUANTO OSSEIVATO IN prece-
denu studi riferiti a lunghi
periodi storicl.

Tutto cid ha confermato
che il fenomeno sismico
del 1996 non era assolura-
mente da soctavalurare,
andando ad incteressare
zOne sismogencticamente
attive, con pericolo di un
evento maggiore (avente
caratteristiche simili alla
sequenza sismica del luglio
agosto 1561, che colpi
particolarmente Balvano.

16 conferma, ancora
una volea, la necessita di
porter disporre in maniera
continua di un serio mo-
nitoraggio sul territorio.
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2) 0.5%5 3 B C MAY
20 U. 36 7 B D MAY
22 0.36 ¢ BT MAY
20 0.4} o 0 C MAY
14 0.28 5 € D MAY
24 0.5% 10 B B MAY 1
21 D.33 8 CC MAY

3 0.93 11 C B MAY
29 0.55 11 8C JUN
22 0.27 88D JImW
24 ¢.144 11 8 8 JyN
24 .26 B AC JUN
2 15 0.26 7 A D JUN
29 0.27 8 A D JUR
2! 20 0.%9% 315 ¢ ¢ JUN
4 0.50 4 3 C JUN
19 15 0.07 6 & D JUN

2 19 0.3 10 A B JUN
23 0.35 9B C JUN
26 18 0.52 158 B JUN
22 0.84 5 DD JuN
21 0.4% 8 B 8 JUN
2% 1% 0.57 10 B C Jud
12 0.19 6 A C JUN
28 14 0.5%9 14 8 8 JUN
21 9.43 9 BC JUN
25 0.5 11 8 B JUN
24 0.56 17 BC JUN
23 0.40 B B C JUN
21 16 0.41 6 B C JuL
22 0.30 B BC JUL
19 0.42 6 DD 2L
27 19 ¢.58 23 C A JuL
2 15 0.10 B AC JUL
23 20 (.68 28 C B JuL
21 9.15 10 A 8 JUL
24 16 0.67 17 ¢ B JUL
25 15 0.56 15 8 8 JUL
19 0.36 B BLC JUL
21 0.44 10 B B JuL
149 .49 780D Juu
19 0.19 8 3cC JUL
33 77 0.72 29C A JUL
20 0.13 7 A D JUL
20 13 0.350 8 @8cC JuL
2t 0.71 g Ccc JuL
26 19 0.64 20C B JUL
bE:| 0.16 € A C JUL
19 0.26 B8 8C JUL
20 0.2% 9 A S JUL
19 0.14¢ 6 B D JUL
24 0.62 14 CB JuL
20 0.49 12 8 B JUL
2 22 .78 27 C A JuL
20 9.43 1) BB JUL %
18 0.42 8 B B JUL
22 0.26 11 A B JUL
35 33 00.60 41 C A JUL

0.40 17 B A JUL
28 23 0.61 22C B JUin

13 0.068 6 AC JuL
23 13 C.40 15 BB Jup
23 G.33 11 B 8+ JUL
20 G.17 10 A B JuL
24 .33 12 8 C JuL
21 c.23 TAC JUL
21 0.65 21 CA JuL
27 21 G.3% 2088 JUuL
25 5 £0.34 14883 Jun
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22 0,22 10 A C JUL
26 19 0.46 16 5 C JuL
1¢ 0.15 6 5C JuL
26 22 0.63 23 ¢ & JUL
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18 0.09 S5aDp JuL
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21 0.49 E 83 B JUL
25 16 0.43 11 B B JUL
22 0.4% 9 BT
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21 78C JuL
e i3 70¢C JUL )
33 2z ] 37.C A JuL
19 ; SAD JuL
34 28 0,49 47 B A JUL
20 0.11 $ BB JUL
20 0.24 6 A C JUL
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21 0.16 § B C JUL
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QOr. Time Sp. Zoag
9 02125%.% VALLD D1 DLANO
e 231955.2 POTENTINO
10 922935.3 PFOTENTINO
11 040624.8 MONTE VULTURE
11 125120.4 VALLO DI DIANG
15 1757¢9.4 VALLO DI DIANC
24 030648.7 VALLO DI DIANC
27 025213.7 vALLO DI DLANO
1 225722.7 APP. LUCANO
6 z33140.7 APP. LUCANO
T 1949851.5 VALLO DI DLANO
B D41B3B.8 VALLQ TI DIANQ
11 932335.3 YELLC 0T DIAND
11 1438 4.8 PCTENTINO
15 07084%.4 POTENTIND
17 1201 2.8 VALLO D1 DIANO
$9 111437.7 POTENTINO
21 181934.0 VALLO DL DIANC
21 1848 2.u VALLD D1 DLANO
21 2220 5.2 VALLO DI CLANO
21 2323 9.3 APF. LUCANQO
22 U0Z128 4 VWALLO DI DLAND
22 171519 8 WALLO Di DIANO
23 080348, 0 WALLO D1 DIANOD
2% 1816 7.2 VALLO DI DIAND
2% 23214 1.4 VALLO D] DIAND
2% 01025%.46 VALLO 01 DIANO
29 2021 9.2 vALLO DI DIARQ
30 080856.3 VALLO D1 DIANC
1 111433.1 VALLO DI DLANO
1 150459.7 VALLO DI DIANO
5 0046171 8 VALLO D1 UIARO
11 011B93.2 AP? LUCANO
12 091810 2 YALLG DI DIAND
16 0003S%. 7 YALLO DI DIAND
16 CO18%5.1 VALLO D) DLANO
1¢ 002337.9 VALLO DI DIANO
16 001¢44.3 VALLO DI DIANQ
16 013654.9 YALLO DI DIANC
16 921728.7 VALLO DI DLANO
1o 02351B.7 VALLO DI DILANO
16 044026.7 VALLQ 2 DIANO
16 124614.9 VALLC DI DiANO
16 133015.4 VALLO 0L DiaNOG
16 150359.8 VALLC DI DIANO
16 160858.3 VALLO ©[ DLANO
16 165859.8 YALLC D1 D1AMNO
16 171821.9 VALLO DI D1ANO
16 171941.8 VALLO D1 D1ANQ
16 1%06350.4 VALLO D1 OIANO
16 1%2352.9% VALLD DI DIANO
18 2038 7.3 VALLO DI DIANO
16 212827,1 VALLO DI DIANO
17 004836.9 VALLO D) DIANC
t7 010525.9 vALLO NI DIANO
17 010723.8 VALLO DI DIANQ
17 024026.9 VALLO DI DLANO
17 Q905 7.1 wALLO D! OTAND
17 090816.2 wALLO OI CTANO
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17 103959.2 YALLG DI DIAND
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17 111%32.4 YALLO DI DIANQ
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17 125513 7 wALLG DI DIAND
17 134331.5 YALLC DI DIAND
17 134453.5 WYALLO DI DIANO
17 143249.1 VALLO DI DIANO
17 1455234.3 VALLO DI DIANO
17 145830 1 VALLO DI DIANO
17 1533 3.2 VALLG DI DRIANOQ
17 158484%.5 VALLO DI DIANO
17 13512¢.8 DIANO
17 1957 1.0 DI1ANO
3T 1747416 DI DLANCG
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17 175%014.0 DI DIANC
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Note

' Val d'Agri 29/05/1995:
Ora 20:44:4) GMT, epicen-
tro Latitudine. 40.282, Longi-
tudine 16.066. Magniludo
4.1 Richter,

2 Gargano 30/09/1995 Ora
10:14:34.9 GMT, epicentro
Latit. 41.646, Llongit. 15.804,
Magnitudo 4.5 Richter.

* Per questo funzione &
necessaric una rete sismogra-
fica a maglia molto stretta,
regolota o soglia molio bassa
fintorne @ 1.5 Richter, come
nella foscia californianal.

¢ Si ringrazia per questo il
Dott. Rodolfe Console, del-
I'ING (socic del Centro di

Geomorlolegia) per o corte-

se, costante collaborazione.
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